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Ghid de utilizare a‘ manualului

Manualul propune elevului o structura in 5 unitati, care respectd continuturile prevazute de programa sco-
lard. Fiecare lectie debuteaza cu rubrica , Ai observat ca?” — cu fraze care sa-1 familiarizeze cu continutul, dar
fara explicatii. ,,Ce crezi?” incearca sa provoace elevul sa afle cat mai multe despre subiectul care urmeaza.
Prima incercare de descoperire incepe prin ,,Experimenteaza!”, care-1 va ajuta, dirijat, sa-si foloseasca activ
cunostintele pentru a investiga, observa, compara si formula propriile concluzii. Urmatoarea etapa, ,Retine”, il
va ghida pe elev spre adevarul stiintific, explicarea conceptelor, oferirea definitiilor si a termenilor noi. Pentru
a-l determina sa-si descopere intelegerea, ,Verifica daca ai inteles!” ofera la sfarsitul fiecarei lectii exercitii
de dificultate scazutd. Pentru a-1 incuraja sa-si aplice noua intelegere a conceptelor, prin ,,Aplica ce ai inva-
tat!” elevul va putea efectua investigatii suplimentare; practic, i se ofera oportunitati de a integra stiinta in
alte domenii de continut. Curiozitatile scurte si interesante de la ,Stiati ca” pot presara elevului bucuria de a
intra in lumea aplicatiilor stiintei in tehnologie sau in viata de zi cu zi.

Densitatea corpurilor, unitate

© densitate de masura. Determinarea densitatii

® densimetru

"= Termeni cheie

Prezinta notiunile noi Ai observat ci?
intro duse in lectie ® Un corp cu volum mare, cum este balonul, poate avea 0 masa mica.
4 ® Un corp cu volum mic, cum este un surub, poate avea o masa
mare.

® Uleiul pluteste la suprafata apei, iar mierea se scufunda.

Ce crezi?

Fig. 1- Trunchiuri de copaci plutind ; . .
De ce un bustean de 100 de kilograme pluteste pe apa si o piatra

de 100 de grame se scufunda?

Ai remarcat in jurul tau
fenomene/probleme la care
ai meditat si te determina sa Ve rlinidede
gandesti?

¢+ Experimenteaza!

1. Ghiceste ce ai in cutie!

= ® Vei folosi: 5 cutii de chibrituri, orez, agrafe de birou, vat, faina.
© Ce ai de facut?
Aminteste-ti Umple cutiile de chibrituri cu materialele enumerate mai sus.
I Roaga un coleg sa ghiceasca ce este in cutii, tinandu-le in mana.
Masa este proportionala cu N - > . N < < N
cantitatea de substanti dintr-un  APOi, asaza-le, pe rand, pe talerul unei balante. Masoara masa in

corp si se masoard cu balanta. fiecare caz.
. o e o Volumul este o marime care ® C tati?
_ | o i e constati?
EXprl] na ;1 O parere. indicé spatiul ocupat de un corp. El Volumele corpurilor sunt aceleasi. Masele corpurilor sunt diferite.
se determing, in general, masuran- i o i
du-i dimensiunile. © Cum explici?

in acelasi volum al cutiei pot fi ,indesate" mai multe sau mai
putine lucruri.

. . Q iai ca?
Amlnt9§te ;l 2. Fluide care se separa

P> Cel mai dens element natural
de pe pamant este OSMIU, care are

[ti vei reaminti notiuni pe care densitates o 23 000 kg
le-ai studiat in anii anteriori > unete dintre cele

® Vei folosi: vase gradate, ulei, apa, balanta sau cantar electronic.
© Ce ai de facut?
Cantareste cele doud vase gradate. Pune intr-unul apa, iar in cela-
L. = A lalt ulei, astfel incat volumele celor doua fluide sa fie egale, apoi can-

A 1 . 1 . f;:g;::‘" Umz:' Aicei g::ie:;ulgslti:: tareste fiecare vas. Scade masa vaselor si, astfel, afla masele de ulei
sauin ecpl e anterioare. guri-d€ material stelar are o mas si de apa. Citeste volumul fluidelor din vase. Calculeaza raportul din-
e zece milioane de tone! tre masa si volum (m/V) atat pentru apa, cat si pentru ulei. Toarnd
ambele fluide in acelasi vas.

© Ce constati?

Dupa ce sunt aduse impreuna, uleiul pluteste deasupra apei.

® Cum explici?

Raportul dintre masa si volum este mai mic pentru ulei decat
pentru apa. Uleiul este mai putin dens decat apa si pluteste dea-
supra ei.

Vei realiza activitati practice
pentru a verifica o lege sau un
fenomen fizic
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Retine!

/ Raportul dintre masa unui corp si volumul sau se numeste

. . x . = : ” m
densitate si se noteaza cu litera greceasca p (se citeste ,10”): p = —
/ Unitatea de masura pentru densitate in SI este: v

P 3
(¥ 'SI [V]s, m?

~ Un kilogram/metru cub reprezinta densitatea unui corp cu
masa de 1 kg si volumul de 1 m®.

/ Instrumentul de masura folosit pentru determinarea densitatii
in cazul lichidelor este densimetrul.

/ Substantele au o den-

sitate constanta, care poate souD[fensime LICHIDES %‘::soi?:(i
ajuta la identificarea lor. | Substanta | % i™) | Substanta |5y o)
Asadar, densitatea este o Alama 8550 Apa 1000
caracteristica a substantei Aur 19300 Miere 1420
respective. Fier 7800 Ulei 920

/ Substantele sau mate- | Mercur | 13600 Aer 1,293
rialele care au o densitate Sticld 25008 1§ BHidrogentINN0.09
mai mica decat a apei vor Seiy — atl 500 Oxigen 232

Gheata 900

pluti, iar cele care au o den-
sitate mai mare, se vor scufunda. Trunchiul de lemn uscat, de exem-
plu, are o densitate mai mica si de aceea va pluti, indiferent cat de
mare sau de greu este. Piatra are o densitate mare si se scufunda.

Problema rezolvata

Calculeaza masa unui cub de sticla cu densitatea de 2 500 kg/m?,
avand latura de 1 cm.

p= om=p.V

k v
p=2500—§-

m V=123 V=00 m = (1g5) m = m*
L=1cm=0,01m 100 10

> m=2500K& .1 130,005 kg
m="7? m® 10°

Verifica daca ai inteles!

Densitatea apei oceanice este de aproximativ 1 000 kg/m?, adica
masa de 1 000 kg de apa are volumul de 1 m®. Densitatea ghetii este
de 900 kg/m®. Avand densitatea mai mica, gheata pluteste pe apa.
Calculeaza ce volum de apa ar rezulta din topirea unui metru cub de
gheata. Explica de ce se ridica nivelul oceanului planetar prin topi-
rea calotei glaciare.

Simboluri folosite
n varianta digitala

Manualul cuprinde variantele tiparita si digitala

E Rezolva

@ Priveste
Vizioneaza

Fenomene mecanlceiﬁ 24

2 s oy

> in Marea Moartd nu te poti neca.
Apa are o concentratie foarte mare
de minerale si saruri, de aceea den-
sitatea ei este mai mare decat cea
a corpului tau, acesta plutind chiar
si fard sa inoti. Acelasi lucru il poti
remarca si la piscinele cu sare.

»> Mandarina cu coaja pluteste, iar
cea decojita se scufunda, pentru ca
i s-a modificat densitatea medie.

% Aplici cele invatate!

Oudle se scufunda daca sunt
introduse intr-un vas cu apd, deoa-

rece au o densitate mai mare.
Modificand densitatea apei, poti face
oul sa pluteasca sau sa se scufunde!

un amestec de apa cu sare.
Determina denst ramurii, can-
tarind solutia si masurandu= <
mul. Compara valoarea obtinuta cu
densitatea apei. Este mai mica sau
mai mare? Pune o cantitate dubla de
sare si determind din nou densitatea.
Ce observi?

2. Pune un ou intr-un vas cu apa
si un alt ou intr-un vas cu saramura.
Ce observi, pluteste? Explica! Daca
nu pluteste, cum trebuie sa modifici
compozitia saramurii?

o

Stiai ca?

Vei descoperi curiozitati si
lucruri pe care nu le stiai!

Consolideaza-ti noile notiuni
de continut!

¥y Aplici cele invitate!

Vei realiza diferite activitati,
vei redacta eseuri etc. legate de
tema propusa!

Vei primi un model de
rezolvare a unor probleme.

Vei raspunde la intrebari
simple si vei sti daca ai inteles
lectia studiata.



Investigarea stiintificd structuratd, in principal experimentald, a unor
fenomene fizice simple, perceptibile

1.1. Explorarea proprietatilor si fenomenelor fizice in cadrul unor investigatii
simple

1.2. Folosirea unor metode de inregistrare si reprezentare a datelor experimentale

1.3. Formularea unor concluzii simple pe baza datelor experimentale obtinute in
cadrul investigatiilor stiintifice

Explicarea stiintificd a unor fenomene fizice simple si a unor aplicatii
tehnice ale acestora

2.1.Identificarea in natura si in aplicatii tehnice uzuale a fenomenelor fizice studiate

2.2. Descrierea calitativd a unor fenomene fizice simple identificate in natura si in
aplicatii tehnice uzuale

2.3. Respectarea regulilor stabilite pentru protectia propriei persoane, a celorlalti
si a mediului in timpul utilizarii diferitelor instrumente, aparate, dispozitive

Interpretarea unor date si informatii, obtinute experimental sau din alte
surse, privind fenomene fizice simple si aplicatii tehnice ale acestora

3.1. Extragerea de date §i informatii stiintifice relevante din observatii proprii

3.2. Organizarea datelor experimentale in diferite forme simple de prezentare

3.3. Formularea unor concluzii simple cu privire la datele obtinute si la evolutia
propriei experiente de invatare

Rezolvarea de probleme / situatii problema prin metode specifice
fizicii
4.1. Utilizarea unor mérimi fizice si a unor principii, teoreme, legi, modele fizice
pentru a raspunde la intrebari/probleme care necesita cunoastere factuala

4.2. Folosirea unor modele simple in rezolvarea de probleme simple / situatii
problema experimentale



In aceasta unitate vei primi raspuns
la urmatoarele intrebari:

Fenomenele fizice au loc spontan
sau sunt provocate de oameni?

Se poate masura culoarea?

Care unitate pentru distante este
mai buna: kilometrul sau mila?

Exista instrument de masura pentru
arie?

Ce legatura este intre jocul DARTS si
erorile de masurare?

Poti masura precis grosimea unei
sarme cu rigla?

Stim ce este timpul?

Micrometrul este unitate de masura
sau instrument de masura?



i= Termeni cheie

® fenomen fizic ® experiment
® proprietate masurabila

® marime fizica

® unitate de masura

® Sistem International

® multipli ® submultipli

Fig. 1- Interactiunea mecanicd are
efecte asupra fiecdrui corp.

Fig. 2 - Interactiunea termicd intre
lava fierbinte si apa oceanului are ca
efecte incdlzirea apei si rdcirea lavei.

Fig. 3 - In interactiunea magnetica 7
din figurd, magnetul si pilitura de
fier se atrag reciproc.

Fig. 4 - Aurora polara este un feno-
men electric, magnetic si optic.
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Fenomen fizic. Marimi fizice, unitati
de masura, multiplii si submultiplii
unitatilor de masura

Corpurile pot fi deosebite pe baza proprietatilor pe care le au.

Interactiunea poate schimba proprietatile corpurilor (fig.1).

Inainte de a confectiona o mobila, tamplarul face masuratori.

In SUA se folosesc alte unititi de masura decat in Romania.
Astfel, galonului ii corespunde litrul, gradelor Fahrenheit le cores-
pund gradele Celsius, iar pentru mila se foloseste kilometrul.

De ce ar trebui sa avem unitati de masura comune in toate tarile?

Corpul este o portiune limitatd din natura. De exemplu, banca,
cartea de fizica, o floare, aerul din clasa, Marea Neagra, Pamantul,
Sistemul Solar, stelele si galaxiile sunt corpuri.

Atentie! Apa nu este un corp, ci o substantd. Dar apa dintr-un pahar
este un corp, pentru ca are limite.

Corpurile au proprietati pe baza carora putem sa le deosebim.
De exemplu, un creion are lungime, forma, culoare, greutate, volum,
temperatura, inscriptie referitoare la duritatea minei si multe alte
proprietati. Observand aceste proprietati, il putem deosebi de alte
corpuri, chiar si de alte creioane.

Fenomenul fizic este procesul de modificare a proprietatilor
unui corp, ca urmare a interactiunii cu un alt corp. Interactiunea are
intotdeauna efecte asupra fiecarui corp care interactioneaza.

Tipurile de fenomene fizice determina si marile capitole ale fizicii:

fenomene mecanice (fig.1): ciocnirea dintre doua bile, intin-

derea unui arc, caderea unui corp, franarea unei masini etc.;
fenomene termice (fig.2): incalzirea, racirea, topirea, fierberea,
evaporarea, dilatarea etc.;

fenomene magnetice (fig.3): atractia si respingerea dintre mag-

neti, atractia dintre magnet si fier, orientarea busolei etc.;

fenomene electrice (fig.4): fulgerul, curentul electric, incalzi-
rea radiatorului electric, functionarea motoarelor electrice etc.;
fenomene optice (luminoase) (fig.4): formarea umbrei, refle-
xia luminii pe o oglinda, formarea curcubeului, eclipsele etc.;



fenomene atomice si nucleare: arderea, fuziunea nucleara din
Soare, fisiunea nucleara din centralele nucleare etc.

Experimentul este procedeul prin care un fenomen fizic este
observat si studiat cu mijloacele specifice fizicii, cu scopul de a desco-
peri sau verifica legile fizicii. Majoritatea experimentelor au loc in labo-
ratoare dotate cu aparaturd care permite provocarea fenomenelor fizice
si aparate care permit observarea acestora. Pe mdsura ce fizica avan-
seaza, devine din ce =
in ce mai dificil ca -t T
cercetarea sa fie
facuta intr-o singura
tara, astfel ca cele
mai mari laboratoare
de cercetare sunt
realizate prin colabo-
rare internationala (fig.5).

Experiment mental

Vei folosi: imaginile din figura 6.
Ce ai de facut?

Stabileste daca cele 4 obiecte din fiecare rand pot sau nu pot fi ase-
zate in ordinea crescatoare a proprietatii specificate (in cazul primu-
lui rand este vorba despre culoare). Daca da, asaza-le astfel. Compara
rezultatele obtinute de tine cu cele ale colegilor.

Ce observi?

Culoarea si gustul nu permit ordonarea, neexistand culori mai
mari sau mai mici, asa cum nu existd nici gust mai mare sau mai mic.
In cazul celorlalte proprietati, ordonarea este posibila. De exemplu,
viteza cea mai mica o are melcul, fiind urmat de turist, masina de
curse si rachetd. Pentru a ordona masele celor 4 corpuri trebuie sa
observam ca toate au acelasi volum si sa tinem cont ca aerul este cel
mai usor, fiind urmat de lemn, apa si fier.

Cum iti explici?

Proprietatile corpurilor pot fi impartite in douad categorii: masura-
bile si nemadsurabile (subiective). Proprietatile masurabile sunt cele
care permit ordonarea corpurilor. Dimensiunile, aria, volumul, greu-
tatea, temperatura, viteza si multe altele sunt proprietati masurabile.

Marimea fizica este o proprietate masurabila.
A masura o proprietate (de exemplu lungimea unui corp) inseamna
a compara acea proprietate cu o valoare standard, numita unitate de
masura (metrul, in cazul lungimii).

Concepte de baza in fizica

Fig. 5 - Statia Spatiald Internationald
este un laborator construit prin
colaborarea a 26 de tdri.

- AAA

Penooi de
Iectrooula

Pericol de | | Substante
radiatii toxice

Atentie! Munca in laborator
prezintd si pericole.
Fii atent, respecta regulile!

Culoare:

./‘

Intensitatea culorii rosii:

® &
\\\‘ : /- .

Dimensiune:

Arie:

Volum:

Temperatura:

. L

Greutate:

Fig. 6 - Serii de cate 4 imagini
grupate dupa o proprietate.
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Concepte de baza in fizica

P> in Egipt a fost descoperit cel mai
vechi ceas solar, avand o vechime
de 4 000 de ani.

P> Ceasul atomic, cel mai precis
instrument de masura a timpului,
greseste cu o secunda in 300 de
miliarde de ani.

P> in 1787, in Franta erau folo-
site mai mult de 800 de unitati de
masura pentru lungime, cu peste
250 000 de valori diferite.
Standardizarea a fost realizata in
1799, cand a fost impus metrul ca
unitate de masura unica pentru
lungime.

P> Primul prototip al kilogramului a
fost realizat din platina si iridiu n
1879, si a fost folosit pana in 2019.
Etalonul are marimea unei mingi de
golf si este pastrat Tn seiful labo-
ratorului de metrologie de la Paris.

Unele marimi fizice sunt proprietati ale corpurilor (lungimea, volu-
mul, masa, temperatura, viteza etc.), altele descriu fenomene fizice
(durata, modificarea lungimii, distanta parcursa etc.).

Elementele unei marimi fizice sunt:

definitia, care ne ajuta sa intelegem ce masoara ea de fapt;
simbolul (sau notatia), care este, de obicei, o litera a alfabetu-
lui latin sau grecesc;

formula de definitie, care permite calcularea marimii respec-
tive in functie de alte marimi definite anterior;

unitatea de mdsura, care se stabileste prin conventie;
instrumentul de masura si procedeul de mdasurare;

valoarea numerica si valoarea marimii fizice.

De exemplu, in L = 20 cm, L este notatia pentru lungime, 20 este
valoarea numericd, cm este unitatea de mdsurd si 20 cm este valoa-
rea marimii fizice (masurata sau calculata).

Vei folosi: propriul tau pas ca unitate de masura numita pas..
Ce ai de facut?

Alege doua strazi, numara cati pasi faci de la un capat la altul al
fiecareia si exprima lungimile lor in unitati pas, . Stabileste care strada
este mai lunga. Roaga un coleg sa faca acelasi lucru, dar cu alte doua
strazi. El va exprima lungimile strazilor alese in unitati pas,, lungi-
mea pasului sdu. Stabiliti care dintre cele 4 strazi este cea mai lunga.

Ce observi?

Si tu si colegul tau puteti compara cu usurinta lungimile celor doua
strazi pe care le-ati masurat, dar va este greu sa comparati lungimea
unei strazi masurata de unul dintre voi cu cea mdsurata de celalalt.

Cum iti explici?

Lungimile, dar si celelalte marimi fizice, pot fi comparate doar daca
sunt exprimate cu aceeasi unitate de masurd. O unitate de masura
este cu atat mai utild, cu cat este folosita de mai multi oameni.

Sistemul International (prescurtat SI) este cea mai raspandita
conventie care stabileste notatiile si unitdtile de masura pentru toate
madrimile fizice. Cu exceptia a 4 tari, toate celelalte au aderat la SI.
Acest lucru este vital atat pentru stiintd, cat si pentru comertul inter-
national. Cele mai cunoscute unitatile ale SI sunt:

1. metrul, unitatea de baza a lungimii, prescurtat: [L], = m
2. kilogramul, unitatea de baza a masei, prescurtat: [m], = kg
3. secunda, unitatea de baza a timpului, prescurtat: [t], = s

Multiplii si submultiplii:

Asa cum ai invatat deja, unitdtile de masura au multipli (mai mari
decat unitatea de baza) si submultipli (mai mici decat unitatea de
baza). De regula, ei cresc si descresc din 10 in 10, dupa cum urmeaza:



mili, notat cu m, este 1/1000 din unitatea de baza;

centi, notat cu ¢, este 1/100 din unitatea de baza;

deci, notat cu d, este 1/10 din unitatea de baza;

deca, notat cu da, este de 10 ori unitatea de baza;

hecto, notat cu h, este de 100 de ori unitatea de baza;

kilo, notat cu k, este de 1000 de ori unitatea de baza.
Dintre marimile

cunoscute de tine, fac- - x10 (F? kilo
torul de multiplicare L hecto...
10 se aplica la metru, %10 (7 deca A 1000..
litru, gram si submul- x10 aall 10
tiplii secundei. x10 o G -
e Multiplii secun-  mili.. [ em | 0.1.
dei sunt minutul m... |0.01..
(60 s), ora (60 min) si ~ 0.001..

ziua (24 ore)

e In cazul metrului patrat (m?), multiplii si submultiplii cresc si
descresc din 100 in 100 (102). Vezi figura 7!

e In cazul metrului cub (m?), multiplii si submultiplii cresc si des-
cresc din 1000 in 1000 (10°). Vezi figura 8!

In cazul volumului se folosesc doua serii de unitati de masura:
litru si metrul cub, fiecare cu multiplii si submultiplii sai.

1litru = 1dm? 1 mililitru = 1cm?®.

* Exista si mul-
tipli mai mari
decat kilo si sub-
multipli mai mici
decat mili. Acestia

. 103

cresc si descresc - e
. A *

din 1000in 1000, ~ * /7 mene

asa cum se vede [p 17100

pe figura: AI8E...

Ce unitate de masura se potriveste cel mai bine pentru a exprima
lungimea creionului? Dar distanta Paris-Bucuresti?

Transforma: 20cm=...m,35cm?=..m% 1 dm®=...m% 5min=...s.

Gaseste cate un fenomen fizic din fiecare capitol al fizicii (altele
decat cele mentionate in lectie).

Alege un fenomen fizic si enumera marimile fizice potrivite pentru
a-l studia. Motiveaza alegerile facute. Daca vei redacta totul frumos pe
o foaie de hartie, acesta va fi primul element al portofoliului personal!

Concepte de baza in fizica

Atentie! 20 cm # 200 dm

Cand transformi dintr-o unitate
mai mica intr-una mai mare, ai putea
crede ca trebuie sd inmultesti, dar, de
fapt, trebuie sa imparti! De exemplu,
pentru a exprima lungimea barei din
figura, putem folosi 20 de unitati mici
(cm) sau 2 unitati mari (dm). Asadar,
unitatea de masura mare trebuie sa

aiba valoare numerica mica.
20 cm

(1127304 5] 6/ 7]8]8 10112 13341516/17183520

2dm
[ 1 [ 2 |

Atentie! 1dm? # 10 cm?

Atunci cand transformi din dm?
in vecinul sau mai mic cm?, ai putea
crede ca se respecta factorul de mul-
tiplicare 10, dar nu este asa.

lem

>

[W 2[3]4]5]6][7][8]9]10]
11[12|1314|15|16[17|18]19] 20
21[22(23[24]25(26[27(28] 29| 30
31[32[33[34|35(36[37/3839] 40
41|42|43|44|45|46|47 /48|43 50| |7
51]52|53[5455(56[57(58[59 60
61]62|63|64|65/66|67/68]69| 70
71|72|73|74|75|76|77|78| 79| 80
81/82|83|84|85/86|87 /88|89 90
91]92|93]94|959697]98[99}100

lcm

wpT

w20t

1dm = 10cm

Fig. 7 - Patratul mare are aria de
1dm?, pentru ca are laturi de cate
1dm (adica 10 cm). Fiecare patrat mic
are aria de 1 cm?, pentru ca are laturi
de cate 1 cm. Se poate observa ca
in patratul mare incap exact 100 de
patratele mici, deci 1dm?=100 cm?.

Atentie! 1dm*® =1000 cm®

Fig. 8 - Tn cubul mare cu latura
de 1 dm si volumul de 1 dm?® incap
10° = 1000 de cuburi mici cu latura de
1cm sivolumul de 1 cm?.
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Concepte de baza in fizica

= Termeni cheie

® masurare directa
® lungime
® metrul

Fig. 1- Instrumente de masura
analogice

Fig. 2 - Instrumente de masura
digitale: subler, micrometru

WS
I

Fig. 3 - Masurarea directa prin
compararea grosimii surubului cu
patratele foii de matematica

Nr. mas. d (mm)
1
2.
Fig. 4. Tabel cu valorile grosimii
surubului, mdsurate de toti colegii
de echipa

Fig. 5 - Masurarea directa prin
multiplicarea grosimii surubului

Determinarea valorii unei marimi fizice.
A. Masurarea directa a lungimii

Sunt multe profesii sau meserii unde e nevoie sa se faca masuratori.
Lungimea se poate masura cu diverse instrumente de masura.
Instrumente de masura pentru lungimi (fig.1, fig.2) pot fi:
analogice: rigla, ruleta, sublerul, micrometrul etc.;
digitale: telemetrul cu laser, sublerul si micrometrul digital.
Cea mai mica valoare de pe rigla este de 1 mm.
Spunem ca precizia riglei este de 1 mm.

Lungimea reprezinta o marime fizica fundamentala.
Simbol: L. Unitatea de mdsura in SI: [L], = m.

Este 0 alegere buna compararea grosimii unui surub cu lungimea
patratelelor caietului de fizica?

Grosimea unui surub este greu de masurat cu precizie

Vei folosi: un surub; o coala de caiet cu patratele.
Ce ai de facut?

Madsoara grosimea, d, a surubului, comparand-o cu lungimea unui
patrat (fig.3) de pe coala de hartie. Noteaza valoarea masurata intr-un
tabel (fig.4). Da-le colegilor de echipa surubul, pentru a repeta masu-
rarea grosimii acestuia. Comparati, in echipad, valorile obtinute.

Ce constati?
Pentru acelasi surub se obtin mai multe valori, totusi apropiate.
Cum iti explici?

Corectitudinea masuratorii depinde de abilitatile si de atentia

experimentatorului.

Mai multe suruburi ajuta! Masurarea prin multiplicare
Vei folosi: 10 suruburi identice; o coala de caiet cu patratele.
Ce ai de facut?
Asaza cele n = 10 suruburi, lipite, unul langa altul. Masoara lungimea,
L, a portiunii ocupate de ele, comparand-o cu lungimea patratului de pe
< . . < . L <
coala. Grosimea d a unui surub se calculeaza cu relatia d = o Compara

valorile masurate, folosind cele doua metode: masurarea directa prin
comparare si masurarea directa prin multiplicare (fig.5).



Ce constati?
Prin cea de a doua metoda, in care s-au folosit n suruburi, preci-
zia masuratorii a crescut.
Cum iti explici?
Corectitudinea masuratorii depinde si de metoda utilizata.

Madsurarea grosimii unui surub cu sublerul
Ce ai de facut?

Masori acelasi surub cu rigla si cu un subler cu 20 de diviziuni
pe vernier. Precizia riglei este egala cu cea mai mica diviziune de pe
aceasta, adica de 1 mm. Precizia unui subler cu 20 de diviziuni pe
vernier este de 1 mm/20, adica de 0,05 mm.

Ce constati?

Grosimea surubului masurata cu rigla poate fi de 5 mm, iar cea

masurata cu sublerul, de 5,2 mm. Cu sublerul masori mai bine.
Cum iti explici diferenta dintre cele doua masuratori?

Corectitudinea masuratorii depinde si de instrumentele de masura,

de precizia lor.

A masura o marime fizica inseamna a o compara cu alta marime
fizica de acelasi fel, aleasa prin conventie ca unitate de masura.

Masurarea directa este o metoda de masurare prin care valoa-
rea masurata a unei marimi fizice se obtine direct, fard a mai avea
nevoie de calcule suplimentare, folosind alte marimi fizice.

Scopul oricarei masurari este de a determina, cu o precizie cat
mai mare, valoarea marimii masurate. Corectitudinea unei masu-
rari depinde de:

metoda de masurare utilizata (de exemplu, masurarea prin
comparare sau multiplicare);

alegerea instrumentului de masura potrivit masurarii, adica
depinde de precizia instrumentelor de masura (rigla cu precizia de
1 mm, subler cu precizia de 0,05 mm, micrometru cu precizia 0,01 mm);

atentia experimentatorului. Citirea corecta a valorii marimii
masurate se face cand privirea cade perpendicular pe instrumentul
de masura, chiar in dreptul diviziunii respective (fig.7)

conditiile in care se efectueaza masurarea (luminozitate sau
temperatura adecvate etc.)

Alege rigla (din fig.8) cea mai potrivitd pentru o precizie mai mare
a masurarii.

Masoara, pe hartia milimetrica, lungimea laturilor patratelor: mic,
mediu si mare. De ce crezi ca se numeste hartie milimetrica?

Daca hartia milimetrica se utilizeaza ca instrument de masura
pentru lungimi, care este precizia acestuia?

AT

Concepte de baza in fizica

P> Este usor sd mdsori cu sublerul!
lata cum:

® Se fixeaza piesa de masurat in
pozitie corecta.

® Milimetrii se citesc pe rigla, in
functie de pozitia lui 0 de pe vernier.
® Zecimile si sutimile de milimetru
se citesc pe vernier, luand in con-
siderare acea trasatura de pe ver-
nier care este in prelungirea unei
trasaturi de pe rigla (doar o singura
trasatura de pe vernier va indeplini
aceasta conditie!).

Fig. 6 - Care este indicatia sublerului
din aceasta imagine?

4

T i T I’i iy :"‘_;I [ I;‘Ii 1 ! | I[':f.'ITITITIII'F"L_

Fig. 7 - Citirea corectd

.8y Aplici cele invitate!

Un balon meteorologic este uti-
lizat pentru Tnregistrarea date-
lor meteo. Instrumentele sondei
masoara temperatura, presiunea,
umiditatea si viteza vantului.

Construieste-ti propriul balon,
dintr-un sac de gunoi. Umfla-l la
maxim. Masoara circumferinta sacu-
lui de mai multe ori. Tnregistreaza
datele Tntr-un tabel. Ce observi?
Scrie in portofoliul personal modul
in care ai procedat pentru a deter-
mina valoarea circumferintei sacului.

1]
9 10 11 12 13 14

g 10 11 12 13 14

Fig. 8 - Rigle
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18 Concepte de baza in fizica

= Termeni cheie

® aria suprafetelor neregulate

Fig. 1- Estimarea digitala a ariilor
unor suprafete

=
( )
A =|25mm?

Fig. 2 - Masurarea prin comparare
Nr. | Hartiecu | | | | A | A
mas.| patratele (cm) |(cm?)|(cm?)

mici
1 "
mari

Fig. 3 - Tabel cu valorile ariilor
masurate in echipa

P> Metoda grilei reprezinta o teh-
nica folosita in arta pentru a mari
o fotografie. Se deseneaza o grila
peste fotografie. Pe o alta coala
se traseaza aceeasi grila, dar cu
patrate mai mari. Se ia patrat cu
patrat si se copiaza fotografia pe
grila cu patrate mari.

B. Masurarea directa a ariilor

Aria suprafetei reprezinta o marime fizica.
Simbol: A sau 8. Unitatea de masura in SI: [A], = m?.
Aria unui patrat cu latura [ se calculeaza cu formula A = 2.

Aplicatiile unui smartphone pot fi utile pentru a mdsura aria
unor suprafete neregulate (terenuri pentru constructie, agricole),
in scop medical (masurarea ariei unei plagi fara contact) etc. (fig.1).

O forma de puzzle nu poate fi acoperita totdeauna perfect de patra-
tele, pentru a-i masura aria. Are ea atunci o arie precisa?

Aria suprafetei unei piese de puzzle

Vei folosi: o coala de hartie milimetrica, o coala de caiet cu patra-
tele, o piesa de puzzle.
Ce ai de facut?

Asaza piesa pe coala de hartie milimetricd, apoi pe cea cu patratele
si traseaza-i conturul. Numara patratele mici de pe hartia milimetrica,
din interiorul conturului (n), apoi patratele mari din interiorul contu-
rului de pe cealalta coala si noteaza-le in tabel (fig.3). Calculeaza aria
celui mai mic patrat de pe fiecare coala si noteaz-o in acelasi tabel.
Folosind metoda masurarii directe prin comparare cu o arie aleasa
drept unitate de masura (A ), afla aria piesei: A = nA . Compara cele
doua rezultate ale masuratorilor ariilor suprafetei piesei. Compara-le
si cu rezultatele colegilor, pentru aceeasi piesa de puzzle (fig.2).

Ce constati?

Pentru masuratoarea folosind hartia milimetricd, variatia rezulta-

tului de la un elev la altul este mai mica decat pentru cealalta hartie.

Precizia masuratorii este cu atat mai mare, cu cat unitatea de
suprafatd A este mai mica.

Cum procedezi pentru a numara cat mai repede patratele din inte-
riorul conturului suprafetei? Dar patratele care nu sunt intregi?

Cum poti afla imediat o valoare aproximativa a ariei piesei de
puzzle? Compara cu rezultatul experimental.



UNITATEA1

C. Masurarea directa a volumului

Ai observat ca?

© Lichidele au volum propriu si iau forma vasului in care sunt puse.

© Volumul lichidelor se poate masura cu orice vas gradat in uni-
tati de volum, numit si mensura.

Instrumentele de masura pentru volum sunt: cilindrul gradat,
cana gradata, paharul Berzelius gradat, pipeta gradata, biureta,
seringa etc. (fig.1).

Aminteste-ti

Volumul reprezinta o marime fizica ce masoara locul ocupat de
un corp in spatiu. Simbol: V. Unitatea de masura in SI: [V],, = m?.

0 alta unitate de masura folosita pentru volum este litrul:

1L=1dm?;1m®=1000L
1 1
L=

1000 1000

Volumul corpurilor solide de forma neregulata (fig.2) se deter-
mind cu mensura, astfel:

© Se toarnd apa in mensura si se citeste volumul apei V..

© Se scufunda corpul in mensura, apoi se citeste noul volum V.

© Volumul de lichid dezlocuit este egal cu volumul corpului. Acesta
se calculeaza astfel: AV=V -V,

1mL= dm?*=1cm?

Ce crezi?

Presupunand ca toate vasele din figura sunt gradate, care dintre
ele este mai potrivit pentru a masura volumul unui corp?

-
=L

¢/ Experimenteaza!

Cat este volumul unei piulite?

© Vei folosi: un cilindru gradat de 250 mL, un pahar Berzelius
gradat de 250 mL, un flacon de 0,5 L cu ap4, o piulita cu fir de ata.

© Ce ai de facut?

Toarna 100 mL de apa in paharul Berzelius si tot atat in cilin-
drul gradat. Priveste cu atentie suprafata apei din cele doua vase. Ce
observi? Pentru care dintre ele este mai usor sa observi nivelul apei
pentru a citi volumul acesteia?

Concepte de baza in fizica

i=— Termeni cheie

® volumul corpurilor neregulate
® mensura
® volumul unei diviziuni

Fig. 2 - Volumul corpurilor de forma
neregulata

9O stiai ca?
P> 25 mm de apa provenita din pre-
cipitatii si colectata intr-un pluvio-
metru echivaleaza cu 25 L de apa
cazuta pe 1 m2 de teren si 250 000 L
de apa cazuta pe 1 ha de teren.

Fig. 3 - Pluviometru

P Pamantul are un total de
1386 000 000 km? de apa, din care
97,24% apa sarata si doar 2,76% apa
dulce.
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Concepte de baza in fizica

P> Diametrul Soarelui este de 109
ori mai mare decat al Pamantului.
n Soare ar incapea 680 000 de pla-
nete Pamant intregi, una langa cea-
lalta. Daca ar fi topite, ar incapea
1,3 milioane de planete Pamant.

_ ,,_S__E-fata cilindrului
——==spatele cilindrului

=30 spatele cilindrului
I~ fata cilindrului

44,8 mL = —

Fig. 5 - Citirea corecta a valorilor
volumelor

10 diviziuni

Fig. 6 - Se impart 5 cm®in 10 parti
egale.

20cm*-15cm?®=5cm?
5cm?:10 diviziuni = 0,5 cm?

Fig. 8 - Volumul corpurilor solide de
forma neregulata

¥y Aplici cele invitate!

Sa presupunem ca ai un joc cu
margele de sticla. Gaseste un proce-
deu pentru a determina volumul unei
margele, stiind ca ele au dimensiuni
identice. Procedeul descris de tine
ataseazd- portofoliului personal.

Introdu piulita in cilindrul gradat. Inregistreaza valorile volumului
masurat intr-un tabel ca cel din figura 4 (unde AV reprezinta diferenta
dintre valorile volumului apei dupa si inaintea introducerii piulitei in
cilindru). Compara valoarea volumului masurat cu colegii de echipa.

Nr. mas. V, (cm?®)

1

V. (cm?) AV (cm?®) | Vpiwia (cm?)

Fig. 4 - Tabel cu volumul piulitei mdsurat de colegii din echipd

Introdu piulita in paharul Berzelius. Se observa cu usurinta cres-

terea nivelului apei?
Ce constati?

Apa din cilindrul gradat formeaza o suprafata curba ce creaza
dificultati la citirea valorii masurate. Volumul piulitei se citeste mai
greu cu paharul Berzelius gradat.

Cum iti explici?

Pentru a masura cat mai precis volumul este necesar ca vasul gra-

dat sa aiba diviziuni care corespund unei valori cat mai mici.

La masurarea volumelor lichidelor cu mensura trebuie sa se
tind cont de:

citirea corecta — se face privind perpendicular pe mensura, sub
curbura (meniscul) suprafetei libere a lichidului (fig.5);

mensura sa fie asezata pe o masa dreapta, orizontala;

valoarea volumului corespunzator unei diviziuni de pe vas si
numarul de diviziuni de pe mensura, pana la nivelul lichidului din
vas (fig.6).

Volumul unui amestec de lichide se obtine din suma volume-
lor componente.

2 [———]
Care este volumul lichidului din cei doi | 35 — 100 —
cilindri gradati din figura 7? ) -
Care este volumul fragmentului de roca - 2
(magnetita) din figura 8? 20 — —
Elaboreaza un tabel simplu pentru masu- = %z ==
rarea directa a volumului unui numadr de trei. | ;5 _7] B
pietre, care sa tina cont de numarul de divi- = =

ziuni citite. Fig. 7 - Volumul lichidelor

Cum poti afla volumul unui corp cu forma neregulata care pluteste
la suprafata lichidului?

Cum poti determina volumul unei picaturi de apa cu o seringa?



